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Ме то до ло гия раз ра бот ки и ис поль зо ва ния  
чис тых ис точ ни ков энер гии Рес пуб ли ки Ка за хс тан

В статье расс мат ри вает ся ин ду ст риальная ре во лю ция как гло баль ный про цесс, от ра же ны ма-
те ри алы в об лас ти во зоб нов ляемой энер ге ти ки, энер гос бе ре же ния, энер гоэф фек тив нос ти в рам-
ках «ЭКСПО–2017».

Энергия является центральной категорией индустральной  революции,  которая выступает как 
система социальных изменений, в которых нашёл выражение переход от основанной на ручной 
машинной индустрии. Начало промышленного переворота - изобретение и применение рабочих ма-
шин, а завершение - производство машин, т.е. развитие машинного производства, основанного на 
широком использовании машинной техники. В результате происходит окончательная победа про-
мышленного производства, которая  даёт мощный толчок обобществлению производства. Многие 
раздробленные процессы производства сливаются в один общественный производительный  про-
цесс. Вместе с тем утверждение крупной машинной индустрии служит важнейшей предпосылкой 
реального подчинения труда капиталу. Сама по себе она облегчает труд, сама по себе она знаменует 
победу человека над силами природы.

Клю че вые сло ва: про мыш лен ный пе ре во рот, инф раст рук ту ра, со ци альная инф раст рук ту ра, 
топ ли во энер ге ти чес кое, топ ли во тех но ло ги чес кое, энер ге ти ка как гло баль ная со ци альная сис те-
ма, энер го сис те ма, ин ду ст риальная ре во лю ция, гид роэ нер гия.
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of renewable energy, energy conservation, energy efficiency in the framework of the «EXPO–2017». 
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әлеуметтік инфрақұрылымының қалыптасуы 

Ма қа ла да ин ду ст риал дық ре во лю ция ға лам дық үр діс ре тін де қа рас ты ры ла ды жә не «ЭКС-
ПО–2017» шең бе рін де қа лып қа ке ле тін энер ге ти ка, энер го сақ тау, энер го тиім ді лік са ла сын да мә лі-
мет тер көр се тіл ген.
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Түйін сөз дер: өн ді ріс тік төң ке ріс, иф ра құ ры лым, әлеу мет тік инф ра құ ры лым, энер ге ти ка лық 
жа нар май, энер ге ти ка лық жа нар май, тех но ло гиялық жа нармай, энер ге ти ка, энер го жүйе, ин ду с - 
т риал дық төң ке ріс, гид роэ нер гия.

Уче ные уг луб лен но ра бо тают над воп ро-
сом ис поль зо ва ния энер гии вет ра и солн ца. На 
меж ду на род ной выс тав ке «ЭКСПО–2017» они 
уже предс та вят свои раз ра бот ки в дан ном нап-
рав ле нии. Это, к при ме ру, но вые тех но ло гии для 
ис поль зо ва ния энер гии вет ра. Раз ра бо тан ные 
ка за хс танс ки ми уче ны ми ме ха низ мы, в прин-
ци пе, от ли чают ся от ев ро пейс ких – в их ра бо те 
за дей ст во ва ны не про пел ле ры, а внут рен ние за-
кры тые аг ре га ты. 

Ма ши ны имеют преиму ще ст ва да же при 
ура ган ных ско рос тях вет ра. Их не нуж но 
останав ли вать, они не ло мают ся, а про дол жают 
ра бо тать в тор мо зя щем эф фек те, вы да вая те же 
зна че ния элект ри чес ко го то ка. Для Ка за х стана 
бу дет весь ма це ле со об раз но при ме не ние аль тер-
на тив ных ис точ ни ков энер гии в аг роп ро ме.

Ис точ ни ки энер гии от солн ца и вет ра бу дут 
ре зуль та тив ны так же и в тех произ во дст вах, ко-
то рые имеют пе ри оди чес кий ха рак тер ра бо ты. 
Для снаб же ния же боль ших го ро дов и круп ных 
про мыш лен ных объек тов бо лее эф фек тив ны ми 
про дол жают ос та ваться тра ди ци он ные ис точ ни-
ки энер гии – гид рос тан ции, теп лос тан ции, атом-
ная энер ге ти ка.

Об ще из ве ст но, что Ка за хс тан за ни мает тре-
тье мес то в ми ре по объе мам выб ро сов уг ле кис-
ло го га за в ат мос фе ру (от но си тель но объема 
ВВП). При этом 80% та ких выб ро сов при хо-
дят ся на наш энер ге ти чес кий сек тор. В то же 
са мое вре мя рес пуб ли ка, по ми мо бо га тых за па-
сов уг ле во до ро дов, имеет ог ром ный по тен циал 
нет ра ди ци он ных ис точ ни ков энер гии. Не да ром 
экс пер ты на зы вают Ка за хс тан ст ра ной солн ца, 
вет ра и рек.

Энер гия – это об щая ко ли че ст вен ная ме ра 
дви же ния и взаимо дей ст вия всех ви дов ма те-
рии. Энер гия в при ро де не воз ни кает из ни че го 
и не ис че зает, она толь ко мо жет пе ре хо дить из 
од ной фор мы в дру гую. По ня тие энер гии свя-
зы вает воеди но все яв ле ния при ро ды. В соот ве-
тс твии с раз лич ны ми фор ма ми дви же ния ма те-
рии рас с мат ри вают раз лич ные фор мы энер гии: 
ме ха ни чес кую, элект ро маг нит ную, ядер ную и 
др. Это под раз де ле ние до из ве ст ной сте пе ни 
ус лов но.

Раз ви тие энер ге ти ки как гло баль ной сис те-
мы прояв ляет ся, преж де все го, в пла не со ци-

аль ном. Раз рыв в куль турном и эко но ми чес-
ком уров не раз ных ст ран в зна чи тель ной ме ре 
обус лов лен раз ни цей в обес пе че нии их энер-
гией, энер го вооружённос тью тру да. Так, нап-
ри мер, на до лю на се ле ния, про жи вающе го в 
раз ви вающих ся ст ра нах, при хо дит ся не бо лее 
7% ми ро во го пот реб ле ния всех ви дов энер гии. 
Та кое не рав но мер ное энер ге ти чес кое, а сле до-
ва тель но, эко но ми чес кое и куль турное раз ви тие 
от ра жает про ти во ре чия ми ро вой сис те мы и сти-
му ли рует эко но ми чес кие и по ли ти чес кие конф-
лик ты, наибо лее яр ко проя вив шиеся в энер ге ти-
чес ком кри зи се 70-х гг. XX в.

Энер гия яв ляет ся цент раль ной ка те го рией 
ин ду ст раль ной ре во лю ции, ко то рая выс ту пает 
как сис те ма со ци аль ных из ме не ний, в ко то рых 
нашёл вы ра же ние пе ре ход от ос но ван ной на 
руч ной ма шин ной ин ду ст рии. На ча ло про мыш-
лен но го пе ре во ро та – изоб ре те ние и при ме не ние 
ра бо чих ма шин, а за вер ше ние – произ во дс тво 
ма шин, т.е. раз ви тие ма шин но го произ во дс тва, 
ос но ван но го на ши ро ком ис поль зо ва нии ма шин-
ной тех ни ки. В ре зуль та те проис хо дит окон ча-
тель ная по бе да про мыш лен но го произ во дс тва, 
ко то рая даёт мощ ный тол чок обоб щест вле нию 
произ во дс тва. Мно гие разд роб лен ные про цес сы 
произ во дс тва сли вают ся в один об ще ст вен ный 
произ во ди тель ный про цесс. Вмес те с тем ут ве-
рж де ние круп ной ма шин ной ин ду ст рии слу жит 
важ ней шей пред по сыл кой реально го под чи не-
ния тру да ка пи та лу. Са ма по се бе она об лег чает 
труд, са ма по се бе она зна ме нует по бе ду че ло ве-
ка над си ла ми при ро ды.

Идуст риальная ре во лю ция имеет в со ци оло-
гии два зна че ния – уз кое и ши ро кое. В уз ком 
смыс ле ее трак туют как конк рет ное ис то ри чес-
кое со бы тие, проис хо див шее в ог ра ни чен ные 
сро ки в нес коль ких наибо лее раз ви тых об ще ст-
вах Ев ро пы, пос ле ко то ро го был соз дан ма шин-
ный биз нес ин ду ст риально го хо зяй ст ва. 

Ин ду ст риальная ре во лю ция в ши ро ком 
смыс ле предс тав ляет со бой гло баль ный про-
цесс, ох ва ты вающий прак ти чес ки все ст ра ны 
пла не ты, но в раз ной сте пе ни и в раз ные сро ки. 
Она имеет та кое же все мир но-ис то ри чес кое зна-
че ние, ка кое в свое вре мя име ла неоли ти чес кая 
ре во лю ция, поз во лив шая че ло ве чест ву шаг нуть 
на но вую, ци ви ли зо ван ную сту пень раз ви тия. 
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Та ким об ра зом, и про мыш лен ная ре во лю ция по-
мог ла ему под няться еще на од ну сту пень вверх.

Мож но вы де лить че ты ре фа зы ин ду ст риаль-
ной ре во лю ции:

• Пер вая фа за (1760-1850) – ре во лю ция за-
ро ди лась в од ной ст ра не (Анг лии) и ох ва ти ла 
три от рас ли: угольную, текс тиль ную и ста ле - 
п ла вильную.

• Вто рая фа за (1850-1900) – из Анг лии ре-
во лю ция расп рост ра ни лась в Се вер ную Ев ро пу 
и США; появ ле ние па ро во зов при ве ло к ст рои-
тель ст ву же лез ных до рог, па ро хо дов – к раз ви-
тию тор гов ли, па ро во го плу га и убо роч ной ма-
ши ны – к ре во лю ции в сельс ком хо зяй ст ве.

• Третья фа за (1900-1950) – появ ле ние кон-
вейера при ве ло к рож де нию мас со во го произ во-
дс тва, в эко но ми ке гла ве нс твуют круп ные кор-
по ра ции, а в го су да рс тве – бю рок ра тия, нау ка 
окон ча тель но соеди няют ся с произ во дст вом, ак-
тив но раз ви вают ся хи ми чес кая и неф тя ная про-
мыш лен нос ть и ав то мо би ле ст рое ние, воен ная и 
элект ри чес кая от рас ли.

• Чет вер тая фа за (1950 – наст. вр.) – ре во-
лю ция расп рост ра няет ся на ос таль ной мир, раз-
ви вают ся авиа ция, элект ро ни ка, произ во дс тво 
пласт мас со во го шир пот ре ба, расп рост ра няет ся 
ядер ное ору жие, СМИ прев ра щает ся в чет вер-
тую влас ть, на ко нец, внед ряют ся ав то ма ти за ция 
произ во дс тва и бе зот ход ные тех но ло гии, ком-
пью тер, ин фор ма ци он ные тех но ло гии [4].

Ин ду ст риальную ре во лю цию в Ев ро пу при-
ве ли три свя зан ных меж ду со бой про цес са: 
изоб ре те ние ма шин и вы тес не ние руч ных ору-
дий тру да; ис поль зо ва ние па ра, а поз же и дру гих 
ви дов произ во ди тель ных сил, за ме нив ших мус-
кульную си лу че ло ве ка и жи вот ных; пе ре ход от 
ма ну фак ту ры к фаб рич ной сис те ме.

В со ци оло гии по лу чи ли расп рост ра не ние 
три точ ки зре ния на пе ри оди за цию ин ду ст-
риаль ной ре во лю ции – Д. Бел ла, П. Дру ке ра и 
Э.Тофф ле ра. Ос нов ным кри те рием в них выс ту-
пает раз ви тие про мыш лен ных тех но ло гий, а ин-
ду ст риальная ре во лю ция расс мат ри вает ся как 
гло баль ный про цесс прев ра ще ния руч но го тру-
да в ма шин ное произ во дс тво. В част нос ти, аме-
ри ка нс кий со циолог Д. Белл вы де лял три эта па.

Пер вая ста дия от ме че на ши ро ким вне де ре-
нием в произ во дс тво па ро вых ма шин.

Вто рая ста дия свя за на с про мыш лен ным 
при ме не нием дос ти же ний нау ки и тех ни ки в 
XIX в. Вы дающиеся отк ры тия в хи мии и фи-
зи ке, в ма те ма ти ке и биоло гии, пер вые тех-
ни чес кие изоб ре те ния в об лас ти по лу че ния и 

ис поль зо ва ния элект роэ нер гии, жид ко го го рю-
че го, ра диоволн и рент ге но вс ких лу чей ста ли 
ос но вой для но во го вз ле та произ во дс тва. Вто-
рая ста дия ре во лю ции во мно гом со дей ст во ва-
ла то му, что в кон це XIX – на ча ле XX в. эко-
но ми ка в пе ре до вых ст ра нах ста ла раз ви вать ся 
не бы ва ло вы со ки ми тем па ми. Пос ле ин ду ст-
риали за ции об раз жиз ни лю дей су ще ст вен но 
из ме нил ся. Этот факт от ра жен в со ци оло ги чес-
кой ли те ра ту ре.

Меж ду 1500 и 1800 гг. го до вой до ход на ду-
шу на се ле ния не мог воз рас ти боль ше чем на 0,2 
или 0,3%. Еще в на ча ле XX в до ход на ду шу на-
се ле ния воз рос до уров ня 0,5- 0,7% в год, а к се-
ре ди не XIX в. до ход на ду шу на се ле ния воз рос 
до уров ня 0,5–0,7% в год, а к се ре ди не XIX этот 
уро вень под нял ся до 1,2%.

Третья ста дия ин ду ст риаль ной ре во лю ции 
осу ще ст вляет ся се год ня бла го да ря изоб ре те нию 
ком пьюте ров и средс тв ком му ни ка ций [5].

Вид ный теоре тик нау ки уп рав ле ния П. Дру-
кер сог ла сен с Д. Бел лом в том, что про мыш лен-
ная ре во лю ция дей ст ви тель но проис хо ди ла в 
три эта па, но он дает сле дующую кар ти ну из ме-
не ний об ще ст ва.

На пер вом эта пе, длив шем ся с 1750 – по 
1880  г., науч ные зна ния ис поль зо ва лись для раз-
ра бот ки ору дий тру да, произ во дст вен ных тех-
но ло гий и ви дов.

На вто ром эта пе, ко то рый на чал ся приб ли-
зи тель но в 1880 г. и дос тиг своей куль ми на ции 
в кон це вто рой ми ро вой вой ны, науч ное зна ние 
ста ло при ме нять ся в тру до вой дея тель ности. 
Ре зуль та та ом ста ли ре во лю ция произ во ди тель-
ности тру да, ко то рая за 75 лет прев ра ти ла про-
ле та рия в сред не го бур жуа с до хо дом, приб ли-
жающим ся к уров ню предс та ви те лей выс ше го 
сос ло вия.

Се год ня спе циалис ты го во рят о пер вой, 
вто рой, треть ей и да же чет вер той про мыш лен-
ных ре во лю циях соот ве тст вен но ис то ри чес ким 
эта пам, обоз на чен ным круп ны ми тех ни чес ки-
ми изоб ре те ниями и преоб ра зо ва ниями во всех 
сфе рах об ще ст ва. 

Пер вая про мыш лен ная ре во лю ция не остано-
ви лась на изоб ре те нии гид рав ли чес ко го ткац ко-
го стан ка: ре во лю цион ные пе ре ме ны зат ро ну ли 
ис ку сс тво, нау ку, биз нес, фор мы го су да рст вен-
но го прав ле ния, са му ор га ни за цию об ще ст ва и 
да же об раз мыш ле ния лю дей. 

Вто рая про мыш лен ная ре во лю ция XIX в. 
соз да ла не толь ко сов ре мен ные про мыш лен ные 
предп рия тия, но и ие рар хию в биз не се и бю-
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рок ра ти чес кое об ще ст во. К XIX в. от но сят две 
ин ду ст риальные ре во лю ции. Ны не мы яв ляем-
ся сви де те ля ми ши ро ко масш таб ных пе ре мен, 
проис хо дя щих под воз дейст вием ин фор ма ци он-
ной ре во лю ции. Пе ре во рот, выз ван ный появ ле-
нием по луп ро вод ни ко вой ин тег раль ной схе мы, 
осо бен но мик роп ро цес со ра, ока зал ог ром ное 
влия ние на все сто ро ны сов ре мен ной жиз ни.

Про мыш лен ная ре во лю ция, или про мыш-
лен ный пе ре во рот – со во куп ность ко рен ных из-
ме не ний, зна ме нующих со бой пе ре ход от руч-
но го (ре мес лен но го и ма ну фак тур но го) тру да к 
круп ной ма шин ной ин ду ст рии.

Ес ли пер вая ста дия ин ду ст риаль ной ре во-
лю ции мо жет на зы вать ся эта пом ме ха ни за ции, 
вто рая – эта пом кон вейери за ции, третья – ав то-
ма ти за ции, то чет вер тая – эта пом ком пьюте ри-
за ции произ во дс тва.

Ин ду ст риальная ре во лю ция уг лу би ла тен-
ден ции, поя вив шиеся при неоли ти чес кой ре во-
лю ции: даль нейший рост со ци ально го расс лое-
ния и чис лен нос ти на се ле ния, уве ле че ние чис ла 
го ро дов и ус ко ре ние про цес са ур ба ни за ции, 
по вы ше ние произ во ди тель ности тру да, гра мот-
нос ти на се ле ния, его уров ня жиз ни и др.

Сос тав ной час тью ин ду ст риально го пе ре-
во ро та яв ляет ся ин фор ма ци он ная ре во лю ция. 
По ня тие ин фор ма ци он ной ре во лю ции, не дав но 
во шед шее в пов сед нев ный и научный оби ход, 
обоз на чает оче ред ной и са мый вы со кий этап 
науч но-тех ни чес ко го прог рес са. В нем сум мар-
но от ра жают ся ус пе хи че ло ве чес кой мыс ли и 
прак ти чес кие дос ти же ния в об лас ти но вей ших 
ин фор ма ци он ных тех но ло гий, а с со ци оло ги-
чес кой точ ки зре ния она слу жит ка та ли за то ром, 
зас тав ляющим ус ко рен но из ме нять ся все сфе ры 
об ще ст ва. Это яв ле ние ин тег ри рует эф фек ты 
пред шест вую щих ре во лю цион ных изоб ре те-
ний в ин фор ма ци он ной сфе ре (кни го пе ча та ние, 
те ле фон ная и ра ди ос вязь, пер со наль ный ком-
пью тер), пос кольку соз дает тех но ло ги чес кую 
ос но ву для преоде ле ния лю бых расс тоя ний при 
пе ре да че ин фор ма ции и тем са мым объеди не-
ния ин тел лек ту аль ных спо соб нос тей и ду хов-
ных сил че ло ве чест ва.

Пер вой ре во лю цией ста ло изоб ре те ние пись-
меннос ти 5-6 тыс. лет на зад в Ме со по та мии, за-
тем – не за ви си мо, но нес колько ты сяч лет спус тя 
– в Ки тае, и еще на 1500 лет позд нее – в Цен  тра ль- 
 ной Аме ри ке.

Вто рая ин фор ма ци он ная ре во лю ция прои-
зош ла в ре зуль та те изоб ре те ния ру ко пис ной 
кни ги в Ки тае, ве роят но, око ло 1300 г. до н.э., 

а за тем в Гре ции, ког да афинс кий ти ран Пе си-
ст рат рас по ря дил ся за пи сать поэмы Го ме ра, до 
это го пе ре да вав шиеся изуст но.

Третья ин фор ма ци он ная ре во лю ция прои-
зош ла пос ле изоб ре те ния Гу тен бер гом пе чат-
но го прес са и на бор но го шриф та меж ду 1450 и 
1466  гг., а так же изоб ре те ния гра ви ров ки при-
мер но в то же вре мя. Хо тя пе чат ное де ло впер-
вые воз ник ло VIII в. в Ки тае, имен но пе чат ный 
 станок Гу тен бер га и при ме нен ный им ме тод 
съем ных шриф тов спо со бс тво ва ли его расп-
рост ра не нию.

Под влия нием ин фор ма ци он ной ре во лю ции 
в сов ре мен ном об ще ст ве фор ми рует ся так на-
зы ваемая ин фор ма ци он ная эко но ми ка, ко то рая 
прош ла сле дующие три ста дии:  станов ле ние ос-
нов ных эко но ми чес ких от рас лей по произ во дс-
тву и расп ре де ле нию ин фор ма ции; рас ши ре ние 
но ме нк ла ту ры ин фор ма ци он ных ус луг для дру-
гих от рас лей про мыш лен нос ти и для пра ви тель-
ст ва; соз да ние ши ро кой се ти ин фор ма ци он ных 
средс тв на пот ре би тельс ком уров не.

Пер вая ста дия воп ло ти лась в том, что М.  По-
рат в 1977 г. наз вал ее «пер вич ным ин фор ма ци-
он ным сек то ром». В нем до ми ни рует горс тка 
гро мад ных кор по ра ций – произ во ди те лей и ме-
нед же ров тех ни ки, сос тов ляющей на циональ-
ную ин фор ма ци он ную и ком му ни ка цион ную 
инф раст рук ту ру. Их раз ме ры и влия ние ко лос-
сальны. Са мая боль шая из них – «Аме ри кэн те  - 
ле фон энд те лег раф», име ла в кон це 1970-х  гг. 
ва ло вой до ход, пре вы шающий ва ло вой на-
циональ ный про дукт 118 ст ран ми ра, вмес те 
взя тых. Дру гие ги ган ты это го сек то ра – «Ин-
тер нэшнл биз нес мэ шинз», «Ин тер нэшнл те ле-
фон энд те лег раф», Ра ди кор по ра ция Аме ри ки, 
«Дже не рал элект рик» и др.

Вто рая ста дия, на чав шаяся в 1980-е гг., 
предс тав ле на част ны ми и об ще ст вен ны ми от-
рас ля ми и ор га ни за циями – ос нов ны ми поль-
зо ва те ля ми но вой ин фор ма ци он ной тех но ло-
гии. «Уни вер сальные сис те мы» элект рон ных 
де нег» про ник ли в бан ковс кое де ло. Се год ня 
на циональ ная сис те ма зд ра во ох ра не ния США 
ст роит ся на тех но ло гии ав то ма ти зи ро ван ных 
ком пью тер ных баз дан ных.  Ин ду ст рия об-
ра зо ва ния с 100-мил лиард ным еже год ным 
бюд же том все ши ре ос ва ивает произ во дс тво и 
при ме не ние элект рон ных учеб ных прог рамм и 
обу че ние с по мощью ком пьюте ра. По масш та-
бу кап ти та лов ло же ний ав то ма ти за ция офи сов и 
уч реж де ний прев ра щает ся в ос нов ное нап рав ле-
ние раз ви тия ин фор ма ци он но го сек то ра.
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Третья и наибо лее важ ная фа за ин фор ма ци-
он но го ве ка – мас со вая ком пьюте ри за ция вы-
со ко тех но ло гич ных ин фор ма ци он ных ус луг. 
Она пред по ла гает мас со вое расп рост ра не ние 
до маш них пер со наль ных ком пьюте ров. Ее выс-
шей фа зой счи тает ся соз да ние и рас ши ре ние 
все мир ной элект рон ной паути ны – Ин тер не та. 
Н. Ма рэ, глав ный ре дак тор жур на ла «Эко но-
мист», пи шет в свя зи с этим: «В кон це кон цов, 
пе ред на ми отк ры вает ся пе рс пек ти ва вс туп ле-
ния в век, в ко то ром лю бой ту пи ца, си дя за ком-
пью тер ным тер ми на лом в ла бо ра то рии, офи се, 
пуб лич ной биб лиоте ке, смо жет прос мат ри вать 
не во об ра зи мо ко лос сальные за ле жи ин фор ма-
ции, на хо дя щиеся в раз ных бан ках дан ных. Эди-
сон го во рил, что ге ний – это 99% по тен ция и 1% 
вдох но ве ния.

Уп рав ле ние энер гией сво дит ся к це ле нап-
рав лен но му оп ти ми зи руемо му воз дейст вию на 
боль шую сис те му энер ге ти ки с по мощью ме-
то дов и тех ни чес ких средс тв ки бер не ти ки. Уп-
рав ле ние энер гией имеет целью дос ти же ние в 
дан ном про ме жут ке вре ме ни та ких по ка за те лей 
её ра бо ты, ко то рые наибо лее близ ко под хо ди-
ли бы к при ня тым кри те риям эф фек тив нос ти. 
В про цес се уп рав ле ния дос ти гает ся сос тоя ние 
энер гии, при ко то ром уп рав ляющие воз дейст-
вия, осу ще ст вляемые це ле нап рав лен но в оп-
ре делённой за ви си мос ти от внеш них ус ло вий, 
обес пе чи вают дос ти же ние пос тав лен ной це ли. 

Уп рав ле ние энер гией вк лю чает: оп ти ми-
за цию ре ше ний, т.е. оп ре де ле ние наи луч ше го 
пла на сис те мы; реали за цию этих ре ше ний, т.е. 
осу ще ст вле ние это го пла на в конк рет ных ус ло-
виях. Пер вое – час то на зы вают оп ти ми за цией 
раз ви тия, а вто рое – оп ти ми за цией функ цио-
ни ро ва ния. Эф фек тив нос ть уп рав ле ния энер ге-
ти ки в ос нов ном обес пе чи вает ся дос ти же нием 
оп ти маль ных тем пов и про пор ций в раз ви тие 
еди но го топ лив но-энер ге ти чес ко го комп лек-
са вхо дя щих в не го энер ге ти чес ких под сис тем; 
при ме не нием но вой тех ни ки, ко то рая мог ла 
бы обес пе чить науч но-тех ни чес кий прог ресс в 
энер ге ти ке и сов ре мен ное раз ви тие энер ге ти-
чес кой тех ни ки, наибо лее ра циональ ным (при 
сло жив щих ся ус ло виях) ис поль зо ва нием всех 
ма те ри аль ных и тру до вых ре сур сов ст ра ны. 

Ра бо та энер ге ти ки мо жет быть оха ракте ри-
зо ва на сте пенью ис поль зо ва ния за па са энер ге-
ти чес ких ре сур сов. Ко неч ные ре зуль та ты функ-
цио ни ро ва ния, транс пор ти ро ва ния и хра не ния 
ре сур сов обес пе чи вают по лез ные энер ге ти чес-
кие про цес сы. Ос нов ны ми ви да ми энер ге ти-

чес ких ре сур сов яв ляют ся топ лив ные – уголь, 
неф ть, при род ный газ, торф, слан цы, дре ви си на, 
и не топ лив ные – энер гия во ды (гид роэ нер гия), 
ядер ная энер гия, а так же ис поль зуемая час тич но 
энер гия вет ра, морс ких при ли вов, и сол неч ной 
ра диации: ре сур сы под раз де ляют ся во зоб нов-
ляемые (гид роэ нер гия, вет роэ нер гия, энер гия 
при ли вов и сол неч ной ра диации) и не во зоб нов-
ляемыt (уголь, газ, неф ть, слан цы).

Из ве ст но, что од на из са мых бо га тых ми не-
раль ны ми ре сур са ми ст ран – Ка за хс тан. Учи ты вая 
это, не дав но про шед шая в Астане кон фе рен ция 
обо зна чи ла те му: «Энер гия бу ду ще го», ин те ре-
сующую весь мир. Это не толь ко аль тер на тив ные 
ис точ ни ки энер гии, та кие, как сол неч ная, вет ря-
ная, гео тер маль ная, но и тра ди ци он ные. Это воп-
ро сы сок ра ще ния выб ро сов в ат мос фе ру уг ле-
кис ло го га за, ис поль зо ва ния неф ти, заг ряз не ния 
ок ру жаю щей сре ды, ис чер пы ва ние ми не раль ных 
и уг ле род ных ре сур сов пла не ты. Ка за хс тан – 
единст вен ная ст ра на в СНГ, при няв шая кон цеп-
цию по пе ре хо ду к «зе ле ной» эко но ми ке, на во-
зоб нов ляемые ис точ ни ки энер гии в чис ле про че го.

Рес пуб ли ка по пра ву сла вит ся своими за па-
са ми неф ти: го су дарс тво яв ляет ся вто рым по ве-
ли чи не произ во ди те лем неф ти сре ди ст ран быв-
ше го Со ве тс ко го Союза. С уче том раз ве дан ных 
за па сов и в раз ме ре 30 мл рд. бар ре лей Ка за хс тан 
за ни мает 14-е мес то сре ди круп ней ших экс пор-
те ров неф ти. Неуди ви тель но, что неф те га зо вая 
от рас ль сос тав ляет од ну чет верт ВВП ст ра ны. 
Этот сек тор так же прив ле кает и пря мые ино ст-
ран ные ин вес ти ции. Дру ги ми сло ва ми, Ка за хс-
тан своим впе чат ляю щим эко но ми чес ким рос-
том обя зан имен но бо га тым нед рам.

Рес пуб ли ка яв ляет ся од ним из клю че вых 
пос тав щи ков уг ле во до род но го сырья для ми-
ро вой эко но ми ки. В 2013 го ду ст ра на за ни ма ла 
12-е мес то в ми ре по объе мам до ка зан ных за-
па сов неф ти и га зо во го кон ден са та и 17-е – по 
объему неф те до бы чи; 22-е мес то – по до ка зан-
ным за па сам при род но го га за и 28-е – по объему 
га зо до бы чи. Неф те га зо вый комп лекс яв ляет ся 
дви жу щей си лой про во ди мых в рес пуб ли ке со-
ци ально-эко но ми чес ких ре форм, про вод ни ком 
сов ре мен ных ин но ва ци он ных и уп рав лен чес ких 
ре ше ний. Осо бен но за мет на в этом про цес се 
роль АО «НК «КазМу най Газ», ко то рое на се год-
ня обес пе чи вает по ряд ка тре ти всей неф те до бы-
чи, прак ти чес ки 96% транс пор ти ров ки га за, 67% 
тру боп ро вод ной транс пор ти ров ки неф ти, 83% 
неф те пе ре ра бот ки в ст ра не и уже дав но ста ло 
на циональ ным неф те га зо вым брен дом.
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Сог лас но оцен ке мар ке тин го вой ком па нии 
Energy Intelligence Group, в нас тоя щий мо мент 
«Каз Му най Газ» вхо дит в спи сок 50 ве ду щих 
неф те га зо вых ком па ний ми ра, в ко то ром по ито-
гам 2013 го да под нял ся с 34 на 33-ю по зи цию. А 
в бли жай шем бу ду щем нац хол динг ста вит сво-
ей ст ра те ги чес кой целью войти в топ-30 луч ших 
кор по ра ций в ми ро вой неф те га зо вой от рас ли.

Си туация, ко то рая ск ла ды ва лась для ком па-
нии на неф те га зо вом рын ке в пос лед ние го ды, 
да ла от лич ную воз мож нос ть про ве рить пра-
виль ность выб ран ной ст ра те гии, ус той чи вос ть 
сло жив ших ся биз нес-про цес сов. Оче вид но, что 
в те че ние пос ле дующих де ся ти лет «Каз Му най-
Газ» про де мон ст ри рует быст рые тем пы рос та, 
при чем по всем нап рав ле ниям дея тель ности.

По груп пе ком па ний АО «НК «КазМу най-
Газ» в 2013 го ду кон со ли ди ро ван ный объем до-
бы чи неф ти и га зо во го кон ден са та сос та вил 22 
млн. 630 тыс. тонн, уве ли чив шись по срав не нию 
с 2012 го дом на 5,8%. Учи ты вая, что в 2013 го ду 
в Ка за х стане бы ло до бы то 81,8 млн. тонн неф ти, 
до ля «Каз Му най Га за» в об ще рес пуб ли канс кой 
неф те до бы че дос тиг ла 27,7%.

Рост до бы чи в «Каз Му най Га зе» в 2014 го-
ду произо шел в ос нов ном бла го да ря ре ко рд ным 
произ во дст вен ным по ка за те лям в ТОО «СП 
«Тен гизшев ройл» (ТШО), ко то рое раз ра ба ты-
вает ги га нт ское Тен гизс кое неф те га зо вое мес-
то рож де ние (Аты раус кая об лас ть) и в ко то ром 
нац ком па нии при над ле жат 20% до ли, а так же 
за счет уве ли че ния до бы чи в «Ка ра ча га нак Пет-
ро леум Опе рейт инг Б.В.», а так же АО «Ман-
гис тау му най газ» (ММГ) и «Ка зах турк му най» 
(Ман гыс таус кая/ об лас ть) – до чер них предп-
риятиях АО «Раз вед ка До бы ча «Каз Му най Газ» 
(РД КМГ). К сло ву, в 2013 го ду кон со ли ди ро-
ван ная до бы ча неф ти по РД КМГ сос та ви ла 12 
млн. 397 тыс. тонн, а до ля нац ком па нии в до бы-
че ТШО – 5 млн. 421 тыс. тонн.

Кро ме то го, в 2013 го ду кон со ли ди ро ван ная 
до бы ча при род но го и по пут но го га за по груп пе 
ком па ний АО «Ж «Каз Му най Газ» сос та ви ла 6 
мл рд. 924 млн. ку бо мет ров, что на 25,3% пре вы-
си ло ана ло гич ный по ка за тель за 2012 год.

В це лом объем транс пор ти ров ки га за по ма-
ги ст раль ным га зоп ро во дам АО «Ин тер газ Цент-
раль ная Азия», «доч ки» КТГ, за пе ри од с 2006 
по 2013 год пре вы сил 850 мл рд. ку бо мет ров. 
Экс порт га за на внеш ние рын ки и реали за ция 
га за для пот реб нос тей внут рен не го рын ка Ка за-
х стана в ря де ре гионов осу ще ст вляет ся ком па-
нией ТОО «Каз Рос Газ», соз дан ной в 2002 го ду 

на па ри тет ной ос но ве АО «НК «Каз Му най Газ» 
и ОАО «Газп ром». С 2007 го да это сов мест ное 
предп риятие обес пе чи вает га ран ти ро ван ную 
пе ре ра бот ку ка за хс танс ко го га за на мощ нос тях 
в РФ по дол гос роч но му контрак ту и осу ще ст-
вляет пос тав ки на внут рен ний ры нок Ка за х стана 
пос редст вом вст реч ных опе ра ций (swap-опе-
ра ции) с РФ. Их ор га ни за ция бы ла обес пе че на 
впер вые в ис то рии не за ви си мо го Ка зах стана. В 
этом смыс ле дос ти же ния нац ком па нии, при не-
пос редст вен ном учас тии ко то рой бы ла соз да на 
пря мая, проз рач ная и эф фек тив ная сис те ма пос-
та вок, пе ре ра бот ки га за и реали за ции ко неч ной 
про дук ции, неоце ни мы.

Сей час ст ра на осу ще ст вляет еще и тран-
зит при род но го га за из Турк ме ни стана и Уз-
бе к стана в Ки тай и Рос сийскую Фе де ра цию. 
На рас тив в кон це 2013 го да про пу ск ную спо-
соб ность вве ден но го в 2010 го ду га зоп ро во да 
Ка за хс тан – Ки тай до 30 мл рд. ку бо мет ров в 
год, что яв ляет ся мак си маль ным по ка за те лем 
мощ нос ти двух ни ток, Ка за хс тан подт вер дил 
ста тус на деж но го тран зи те ра. Этот тран зит ный 
проект поз во лил Ка за х стану, до пос лед не го 
вре ме ни ориен ти ро ван но му лишь на пос тав ки 
га за в Ев ро пу че рез Рос сию, сыг рать важ ную 
ин тег ра ци он ную роль в ре ги оне Цент раль ной 
Азии. Но вый га зоп ро вод обес пе чил Ка за х стану 
воз мож нос ть осу ще ств лять пос тав ки собст вен-
но го га за из своих за пад ных уг ле во до род ных 
про вин ций в юж ные ре ги оны, тра ди ци он но за-
ви ся щие от пос та вок до ро гос тояще го уз бе кис-
танс ко го при род но го га за.

Сей час ст роит ся третья нит ка га зо про во да 
Ка за хс тан – Ки тай, что по зво лит уве ли чить вос-
точ ный тран зит еще на 25 мл рд. ку бо мет ров в 
год. Даль нейшее рас ши ре ние этой га зо вой ма-
ги ст ра ли реали зует ся в комп лек се со ст рои тель-
ст вом га зоп ро во да Бей неу – Бо зой – Шым кент, 
пред наз на чен но го для удов лет во ре ния в га зе 
юж ных ре гионов рес пуб ли ки. Ак том го су да рст-
вен ной прие моч ной ко мис сии от 2 де каб ря 2013 
го да пер вая оче редь ли ней ной час ти на участ ке 
Бо зой – Шым кент про тя жен ностью 1 143 км и 
про пу ск ной спо соб ностью до 2,5 мл рд. ку бо мет-
ров в год бы ла вве де на в эк сп луата цию. На вто-
ром эта пе бу дет обес пе чен ввод в ст рой участ ка 
Бей неу – Бо зой про тя жен ностью 311 км и двух 
комп рес сор ных стан ций

Как из ве ст но, что ст ра те гия ин ду ст риально-
ин но ва ци он но го раз ви тия РК на це ле на на дос-
ти же ние ус той чи во го рос та пу тем ди вер си фи ка-
ции от рас лей эко но ми ки и пе ре ход от сырьевой 
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нап рав лен нос ти к пе ре ра ба ты ваю щей. Од на ко 
вп лоть до пос лед не го вре ме ни Ка за хс тан по-
стоян но стал ки вал ся с необ хо ди мос тью кар ди-
наль но го ре ше ния воп ро са, свя зан но го с вы со-
ким уров нем пот реб ле ния элект роэ нер гии, что 
от ра жа лось на се бес тоимо сти произ во ди мой 
про дук ции 

По че му Ка за хс тан, бо га тый с неф тью и га-
зом, вы ра жает столь боль шой эн ту зиазм к во-
зоб нов ляемым ис точ ни кам энер гии? В пер вую 
оче редь, эта ст ра на вла деет не толь ко впе чат-
ляющи ми за па са ми ис ко паемо го топ ли ва: она 
имеет и ог ром ный по тен циал во зоб нов ляемых 
ис точ ни ков энер гии. Нап ри мер, вет роэ нер ге ти-
ка оце ни вает ся в 1 820 млн. кВтч, а мощ ность 
сол неч ной энер гии – в 340 мл рд. тонн топ ли ва. 
Тем не ме нее этот по тен циал до сих пор ос тает-
ся не ис поль зо ван ным. К то му же электрос тан-
ции, ра бо тающие на уг ле, рас по ло же ны в Се-
вер ном Ка за х стане, поэто му юж ные ре ги оны 
долж ны по ла гать ся на им порт элект роэ нер гии 
из Кыр гыз стана. Энер гия, по лу чен ная из во зоб-
нов ляе мых ис точ ни ков энер гии, по мо жет сок-
ра тить вред ные выб ро сы в ат мос фе ру и сни зить 
за ви си мос ть от со сед них ст ран. 

От ве том на гло баль ный вы зов ис чер пае мос-
ти при род ных ре сур сов яв ляет ся комп лекс ное 
и пол ное ис поль зо ва ние всех по лез ных ком по-
нен тов, со дер жа щих ся в до бы ваемом ми не раль-
ном сырье. Выс ту пая с Пос ла нием «Ст ра те гия 
«Ка за хс тан-2050»: но вый по ли ти чес кий курс 
сос тояв ше го ся го су да рс тва», Пре зи дент оз ву-
чил де сять гло баль ных вы зо вов XXI ве ка, сре ди 
ко то рых на зва ны ис чер пае мос ть при род ных ре-
сур сов, Третья ин ду ст риальная ре во лю ция и уг-
ро зы но вой ми ро вой дес та би ли за ции. Гло баль-
ные вы зо вы XXI ве ка, ско рее все го, не обой дут 
Ка за хс тан, ак тив но вов ле чен ный в ми ро вые 
про цес сы. 

Та ким об ра зом, от ве том на вы зов ис чер пае-
мос ти при род ных ре сур сов яв ляет ся комп лекс ное 
и пол ное ис пользо ва ние всех по лез ных ком по нен-
тов, со дер жа щих ся в ми не раль ном сырье. Поэто му 
это пот ре бует ст рои тель ст во до пол ни тельных це-
хов, произ во дс тв, ощу ти мых ка пи та лов ло же ний. 
Ин те ре сы го су да рст ва, оз ву чен ные Пре зи ден том, 
тре буют ре ши тель ных дей ст вий. Тем бо лее, что 
реали за ция ука зан ных ме роп рия тий мо жет пок-
рыть вло жен ные ин вес ти ции и обес пе чить боль-
шие до хо ды за счет уве ли че ния но ме нк ла ту ры по-
лу чае мых ме тал лов и эле мен тов.

В свя зи с этим чрез вы чай но важ но ус ко рить 
науч но-исс ле до ва тель ские ра бо ты по раз ра бот-

ке и внед ре нию но вых тех но ло гий, про цес сов 
и тех ни чес ких средс тв, обес пе чи вающих бо лее 
пол ное изв ле че ние в то вар ный про дукт всех 
ком по нен тов, со дер жа щих ся в ру де. Се год ня на 
по ве ст ке дня – произ вод ст во сп ла вов из ред ких 
ме тал лов и из го тов ле ние из де лий из них. Соз да-
ние вы со ко тех но ло гич ных и нау коем ких про из  - 
во дс тв и по лу че ние про дук ции бо лее вы со кой 
то вар ной го тов нос ти, уве ли че ние ее ас сор ти-
мен та, в том чис ле но вых ви дов конст рук цион-
ных, ком по зит ных и дру гих ма те риалов так же 
свя за но с ши ро ким ис поль зо ва нием раз лич но го 
со че та ния чер ных, цвет ных и ред ко зе мель ных 
ме тал лов. Раз ра бот ка и внед ре ние ин но ва ци он-
ных тех но ло гий по соз да нию ука зан ных произ-
во дс тв яв ляет ся от ве том на седьмой вы зов и 
слу жит ба зой для Треть ей ин ду ст риаль ной ре-
во лю ции. 

Прог рам мы ин ду ст риали за ции, расс чи тан-
ные на 2015-2019 го ды, от ра жают го тов ность 
от ве тст вен ных ор га нов к реали за ции но во го 
эта па. Бла го да ря Прог рам ме ин ду ст риаль но го 
раз ви тия наб лю дает ся рост в ма ши но ст рое нии 
(101,7%), фар ма цев ти ке (101,3%), произ во дс тве 
ст рой ма те риалов (108,1%), лег кой про мыш лен-
нос ти (101,2%). 

Уже на ча та пе ре ст рой ка ра бо ты по но во-
му фор ма ту прив ле че ния ин ве сти ций, а так же 
по дру гим нап рав ле ниям. Кро ме то го, от дель-
но раз ра ба ты вает ся Комп лекс ный план по раз-
ви тию лег кой про мыш лен нос ти. Со вмест но с 
АО «НУХ «Байтерек» и АО «Сам рук-Ка зы на» 
фор ми рует ся спи сок инф раст рук тур ных и ин ду-
ст ри аль ных проек тов для ин вес то ров. По сис те-
мо об ра зую щим предп риятиям на уров не Пра ви-
тель ст ва раз ра бо та ны конк рет ные пла ны ра бот.

Ос нов ной за да чей вто рой пя ти лет ки ин ду-
ст риали за ции яв ляет ся соз да ние ус ло вий для 
раз ви тия об ра ба ты вающей про мыш лен нос ти, 
что бы прив лечь част ный биз нес к ее ин ве сти-
ро ва нию в рам ках го су да рст вен но го и част но-
го парт нерс тва. До ля ин вес ти ций гос бюд же та 
в проек ты вто ро го эта па долж на сос та вить не 
бо лее 1/5 час ти, ос таль ное от во дит ся пря мым 
иност ран ным ин вес ти циям, вло же ниям част-
ных предп рия тий и бан ков. Сог лас но рас че там, 
это уве ли чит по срав не нию с 2012 го дом ва ло-
вую до бав лен ную стои мос ть в об ра ба ты вающей 
про мыш лен нос ти к 2020 го ду в 1,5 ра за.

Но вый этап ин ду ст риали за ции де лает упор 
на 6 приори тет ных от рас лей эко но ми ки. Сре ди 
них – раз ви тие чер ной и цвет ной ме тал лур гии, 
аг ро хи мии, хи ми ка тов для про мыш лен но сти, 
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ма ши но ст рое ния, пи ще вой, не фте пе ре ра ба ты-
ваю щей про мыш лен нос ти и неф те га зо хи мии.

Ос нов ным фи нан со вым опе ра то ром прог-
рам мы оп ре де лен хол динг «Байтерек», ко то рый 
го тов прив лечь до 1,5 мл рд. тен ге ин вес ти ций во 
вто рую пя ти лет ку.

Та ким об ра зом, ра бо та по реали за ции Прог-
рам мы по фор си ро ван но му ин ду ст риально-ин-
но ва ци он но му раз ви тию ст ра ны идет пол ным 
хо дом, нес мот ря на кри зис ные яв ле ния в кон ъ - 
юнк ту ре ми ро вых рын ков. Мож но ожи дать, 
что вто рой этап  станет бо лее эф фек тив ным и 
ре зуль та ты в 2019 го ду бу дут соот ве тс тво вать 
пос тав лен ным пла нам. Имен но ин но ва ци он ная 
ин ду ст риали за ция должна стать клю че вым фак-
то ром, ко то рый обес пе чит бла го по лу чие ст ра ны 
в бу ду щем.

Тем не ме нее не дав но пра ви тель ст во Ка за-
х стана выд ви ну ло приори тет ные от рас ли для 
эко но ми чес ко го раз ви тия ст ра ны. Од на из них 
пре дус мат ри вает раз ра бот ку аль тер на тив ных 
ис точ ни ков энер гии. Кро ме то го, Астана го-
то вит ся при нять у се бя все мир ную выс тав ку 
«ЭКСПО–2017», ло зун гом ко то рой  станет сло-
ган «Энер гия бу ду ще го». В те че ние трех лет 
Ка за хс тан бу дет де мон ст ри ро вать на меж ду на-
род ной аре не свою при вер жен нос ть к во зоб нов-
ляемым ис точ ни кам энер гии. Пос тав ле на масш-
таб ная за да ча – ис поль зо ва ние с ны неш не го 
од но го про цен та до 50%. 

Для реали за ции за дач, вы те кающих из Пос-
ла ния Пре зи ден та, необ хо ди мы вы со кок ва ли-
фи ци ро ван ные кад ры. Та ких спе циалис тов и 
вы пус кает Каз НУ им. аль-Фа ра би, имею щий 
бо га тый опыт под го тов ки про фес сиона лов, 
умею щих твор чес ки транс фор ми ро вать зна ния 
в ис поль зо ва нии но вых ис точ ни ков энер гии и 
тех ни чес ких средс тв.

Для Ка за х стана энер ге ти ка яв ляет ся важ ней-
шей от рас лью эко но ми ки, от ко то рой за ви сит 
ус пеш ная дея тель ность пред прия тий, за во дов и 
фаб рик, а так же жиз нео бес пе че ние граж дан ст-
ра ны. Од на ко в бли жай шее вре мя бур ный рост 
произ во дс тва, а так же по ло жи тель ная де мог ра-
фи чес кая си ту ация мо гут сп ро во ци ро вать де фи-
цит элект роэ нер гии. Что бы это го не прои зош ло, 
в Ка за х стане пла ни рует ся реали за ция ря да серь-
ез ных проек тов.

Преж де все го, нуж но ска зать о том, что 
элект ри че ст во тре бует ся на се ле нию в но вых и 
ст роя щих ся жи лых мас си вах. Од на ко се год ня 
Ка за хс тан, глав ным об ра зом, де лает став ку на 
раз ви тие аль тер на тив ной энер ге ти ки, так как 
ог ром ным по тен циа лом по во зоб нов ляемым 
ис точ ни кам энер гии. Учи ты вая при род но-кли-
ма ти чес кие ус ло вия ре гионов, мож но сме ло 
реали зо вы вать проек ты по ст рои тель ст ву сол-
неч ных элект рос тан ций, вет роу стано вок и ма-
лых ГЭС. И в этом нап рав ле нии ве дет ся кро-
пот ли вая ра бо та. Од на ко реали зуемые проек ты 
мож но наз вать «пер вы ми лас точ ка ми» «зе ле-
ной энер ге ти ки». 

В бли жай шей перс пек ти ве пла ни рует ся на-
чать реали за цию го раз до бо лее круп ных проек-
тов. К при ме ру, в 2015 го ду нач нет ся ст рои тель-
ст во вет роэлект рос тан ции мощ ностью 100 МВт. 
В свя зи с реали за цией пе ре чис лен ных мощ ных 
проек тов ка за хс танс кой мо ло де жи впер вые 
пред ла гает ся уни каль ная воз мож нос ть по лу чить 
ака де ми чес кую и уче ную сте пе ни по со вер шен-
но но вым спе ци аль ным об ра зо ва тель ным прог-
рам мам ма ги ст ра ту ры и док то ран ту ры PhD, 
предс тав ляю щим со бой но вую мо дель ин тег ра-
ции пе ре до вой оте че ст вен ной нау ки и луч ших 
дос ти же ний ву зо вс ко го Post-Graduate об ра зо-
ва ния. Та кая мо дель раз ра бо та на в рам ках под-
го тов ки научных кад ров исс ле до ва тель ски ми 
инс ти ту та ми Ко ми те та нау ки МОН сов мест но с 
Каз НУ им. аль-Фа ра би. 

Пред ва ри тель но меж ду Каз НУ и ру ко во ди-
те ля ми научных ор га ни за ций ко ми те та бы ло 
под пи са но Ге не раль ное ра моч ное сог ла ше ние 
об ин тег ра ции нау ки и об ра зо ва ния. Бла го да ря 
до го во рен нос тям, на чи ная с 1 сен тяб ря, 10 ака-
де ми чес ких инс ти ту тов Ко ми те та нау ки и Каз-
НУ уже на ча ли сов мест ную под го тов ку 100 ма-
ги ст ран тов и 50 док то ров.

Суть проис хо дя щих се год ня в об ра зо ва нии 
пе ре мен мож но вы ра зить та ки ми клю че вы ми 
тер ми на ми, как мо дер ни за ция, ин но ва ци он нос-
ть и ка чест во за ня тий, пос вя щен ных аль тер на-
тив ной энер ге ти ке – очень перс пек тив ной в 
све те предс тоя щих эко но ми чес ких дос ти же ний 
раз ви тия хи ми чес кой ин ду ст рии, аг рар но го 
сек то ра и воз ра стания зна чи мос ти элект роэ-
нер гий.
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